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ONSOZ

10.08.2025 tarihinde, Tiirkiye saati ile 19:53'te merkez tissii Sindirg1 (Balikesir) olan Mw: 6.1
biiyiikliigiinde bir deprem meydana gelmistir. Yerin 12.89 km derininde meydana gelen bu
depremin en yakin yerlesim birimi olan Balikesir ilinin Sindirgi ilgesine bagli Alacaath kdytine
uzakligr 0.88 km'dir. Deprem, basta Balikesir’e komsu iller olmak iizere genis bir cografyada
hissedilmistir.

Depremin meydana gelmis oldugu bolge, iilkemizin tektonik olarak aktif bolgelerinden birisi
olan Ege Graben Sistemi i¢erisinde yer almaktadir. Bélgede 1900 yilindan giiniimiize kadar en
bliyligli 7.2 olmak tlizere 1464 adet M>4.0 deprem meydana gelmistir. Bolgeye ait, 1900 yili
oncesi i¢in, 253 adet tarihsel donem depremi kayd: mevcuttur. Deprem, Simav Fay Zonu’nun
Sindirgi Segmenti tizerinde 20-25 km’lik bir kisminda meydana gelmistir. Deprem sonrasinda
bolgede oldukga yogun bir artg1 aktivitesi meydana gelmistir ve bu raporun yayimlanma tarihi
itibartyla devam etmektedir.

Bu rapor; AFAD Deprem ve Risk Azaltma Genel Midiirliigii, Deprem Dairesi Bagkanligi’nin
2025 yilinda yayimlanmig olan Deprem Eylem Plani (DESEP) kapsaminda hazirlanmis ve
deprem sonrasi1 yapilan sismolojik, tektonik ve deprem miihendisligi ¢aligmalari, ilgili bagliklar
altinda ozetlenmistir. AFAD Deprem ve Risk Azaltma Genel Midiirliigli, Deprem Dairesi
Bagkanligi’nin biiyiik depremler sonrasinda kamuoyunu ve bilim diinyasini, liretmis oldugu
veri ve bilgi 1s1ginda bilgilendirme misyonu dogrultusunda hazirlamis oldugu bu raporun
iilkemizin tiim ilgili paydaslari i¢in faydali olmasini temenni ediyor, hazirlanmasinda emegi
gecen mesai arkadaslarima tesekkiir ediyorum.

Prof. Dr. Orhan TATAR
Deprem ve Risk Azaltma Genel Miudiirii
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YONETICI OZETi

Bu rapor; AFAD Deprem ve Risk Azaltma Genel Midiirliigii, Deprem Dairesi Baskanligi’nin
2025 yilinda yayimlanmis olan Deprem Eylem Plam1 (DESEP) kapsaminda hazirlanmis ve
deprem sonras1 yapilan sismolojik, tektonik ve deprem miihendisligi calismalari, ilgili basliklar
altinda 6zetlenmistir.

10.08.2025 tarihinde, Tiirkiye saati ile 19:53'te merkez iissii Sindirgi (Balikesir) olan Mw: 6.1
biiyiikliigiinde bir deprem meydana gelmistir. Yerin 12.89 km derininde meydana gelen bu
depremin dis merkezinin en yakin yerlesim birimi olan Balikesir ilinin Sindirg: ilgesine bagh
Alacaatlh kOyiine uzakligi 0.88 km'dir. Deprem, basta Balikesir’e komsu iller olmak {izere genis
bir cografyada hissedilmistir. 28.09.2025 tarihi, saat 00:00 itibariyla biyiikliikleri 0.6 ile 4.9
arasinda degisen toplam 11,010 art¢1 deprem meydana gelmistir ve art¢i depremler bolgede
meydana gelmeye devam etmektedir. Deprem verisinin istatistiki degerlendirmesi, ana sok
sonrast gecen siireyle birlikte deprem yogunlugunun kademeli olarak azaldigini ve M4.0 ve
tizeri depremler sonrasinda gozlemlenen mikro O6lgekli aktivite artiglarinin, art¢ilarin azalan
egilimini belirgin bigimde degistirmedigini gostermektedir. Bununla birlikte; 28.09.2025 tarihi,
saat 00:00 itibariyla 10 gilinlik periyotlardaki deprem artg1 aktivitesinin enlem-boylam
diizlemindeki dagilimi incelendiginde, olaylarin mekansal olarak belirli bir alanda yogunlastigi
ve genel olarak homojen bir dagilim sergiledigi gézlenmistir. Bu durum; artg1 sismik aktivitenin
zamana bagl olarak yer degistirmektense, ayni fay segmenti veya sinirli alanda yogunlastigini
gostermektedir.

Sindirgi depremi sonrasinda boélgede hesaplanan en biiyiik ivme degeri, Balikesir Sindirgi
Istasyonunda diisey bilesende 352.92 Gal olarak 6lciilmiistiir. Depremin, Sindirgi-Balikesir
(1015) istasyonuna ait Belirgin Siire (Significant Duration)’si 10.58 sn’dir.

Balikesir, Sindirgt Depremine ait moment tensor ¢oziimii depreme neden olan fayin KB-GD
dogrultulu normal bir faylanmadan meydana geldigini géstermektedir.

Depremin meydana gelmis oldugu bolge, lilkemizin tektonik olarak aktif bolgelerinden birisi
olan Ege Graben Sistemi igerisinde yer almaktadir. Bolgede 1900 yilindan giiniimiize kadar en
bliyiigii 7.2 olmak iizere 1464 adet M>4.0 deprem meydana gelmistir. Bolgeye ait, 1900 yil1
oncesi i¢in, 253 adet tarihsel donem depremi kaydi mevcuttur. Deprem Simav Fay Zonu’nun
Sindirg: Segmenti iizerinde 20-25 km’lik bir kisminda meydana gelmistir. Simav Fay Zonu
toplamda 7 segmentten olusmaktadir: Batidan doguya dogru; Sindirgi Segmenti (35 km),
Caysimav Segmenti (54 km), Saphane Segmenti (23 km), Abide Segmenti (33 km), Banaz
Segmenti (24 km), Elvanpasa Segmenti (27 km) ve Sinanpasa Segmenti (18 km)’dir.

Depreme ait yapilan Coulomb Gerilme Analizi sonuglarina gore fay diizleminin hemen
disindaki degerler 1 bar’in altinda hesaplanmustir.

Sentetik Agiklikli Radar verisi kullanilarak yapilan InSAR analiz degerlendirmeleri
neticesinde, depremin meydana geldigi Simav Fay Zonunun bat1 ucundaki Sindirgi Segmenti



ile Gelenbe Fay Zonu ve Diivetepe Fay Zonu arasinda kalan alanda yaklagik KB-GD uzanimli
diisey yonli deformasyonlarin  gergeklestigi  gdzlenmistir. Co-Sismik InSAR 6n
degerlendirmesinde, 6.1 biiyiikliiglindeki depremin lokasyonun deformasyon alani ve odak
mekanizmasi ¢6ziimleri ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. Faz agma islemi sonrasi Mirone
programi yardimi ile s6z konusu diisey yonlii deformasyonlarin 15 ila 17 cm arasinda degisim
gosterdigi hesaplanmustir.

Sindirg1 (Balikesir) Depremi’nin, Deprem On Hasar ve Kayip Tahmin Sistemi (AFAD-RED)
kullanilarak {iretilen siddet haritasina gore depremin merkez iissline Tirkiye smirlari
icerisindeki en yakin yerlesim yerinde depremin siddeti Mercalli Siddet Olcegi (MMI) ne gore
VIII olarak hesaplanmuistir.

Sindirgi Depremi’ni takiben Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan
yiiriitiilen hasar tespit ¢aligmalar1 sonrasinda Balikesir’de 624 binadaki 901 bagimsiz boliim ve
Manisa’da 105 binadaki 135 bagimsiz boliim olmak iizere toplamda 729 binadaki 1036
bagimsiz boliim, agir hasarli veya yikik olarak tespit edilmistir. Sindirgt Depremi’nde
gozlemlenen yapisal hasarlar incelendiginde, ililkemizde ge¢mis yillarda meydana gelmis
depremlerin neden oldugu hasarlar1 olusturan faktoérlerin bu depremde de benzer oldugu dikkat
cekmektedir. Bunlar arasinda; diiz donati kullanimi, sargi donati (etriye) sayilarinin az olmast,
donat1 uglarinin konstriiktif gerekliliklere uyulmadan kivrilmasi ya da hi¢ kivrilmamasi, kolon
kirig birlesim bolgelerinin zayif kalmasi, kimi donatilarin paslanmasi gibi faktorler sayilabilir.
Ayrica; bolgedeki yapilarin ¢ogunun eski ve bakimsiz olmasi, zaman igerisinde ozellikle
tastyict elemanlarda ¢atlama, ayrisma gibi hasarlar meydana gelmis olmasi yapi stokunun
iizerindeki olumsuz etkilerdendir.



ABSTRACT

This report was prepared within the scope of the Earthquake Action Plan (DESEP), published
in 2025 by the AFAD General Directorate of Earthquake and Risk Reduction, Earthquake
Department. Seismological, tectonic, and earthquake engineering studies conducted following
the August 10, 2025, Sindirg (Balikesir) Earthquake are summarized in the relevant sections.

On August 10, 2025, at 19:53 local time, an earthquake with a moment magnitude (Mw) of 6.1
occurred, with its epicenter located in Sindirgi (Balikesir) at a depth of 12.89 km. The epicenter
was just 0.88 km away from the nearest settlement, Alacaath village, in the Sindirgi district of
Balikesir province. The earthquake was felt over a wide area, particularly in the neighboring
provinces of Balikesir. As of the publication date of this report, a total of 11,010 aftershocks
ranging in magnitude from 0.6 to 4.9 have occurred and continue to be recorded in the region.
The evaluation of earthquake data reveals a decreasing trend in seismic activity over time
following the mainshock, and shows that micro-scale increases in activity after M4.0 and larger
events do not impact the overall declining trend in aftershock frequency. Nevertheless, as of 07
September 2025 at 23:59:59, the spatial distribution of weekly aftershock activity in the
latitude-longitude plane indicates that the events are concentrated within a specific area and
generally exhibit a homogeneous spatial pattern. This suggest that the aftershock seismic
activity tends to remain localized within the same ruptured fault segment or a confined
deformation zone, rather than migrating over time.

The maximum ground acceleration following the Sindirgi Earthquake was measured as 352.92
Gal on the vertical component at the Balikesir-Sindirgi station. The Significant Duration of the
earthquake recorded at the Sindirgi-Balikesir (1015) station is 10.58 seconds.

The moment tensor solution of the Balikesir-Sindirg1 earthquake indicates that the ruptured
fault is a NW-SE oriented normal fault.

The earthquake-affected region lies within the Aegean Graben System, one of Tiirkiye’s most
tectonically active zones. Since 1900, a total of 1,464 earthquakes with a magnitude of M>4.0
have been recorded in the region, the largest of which had a magnitude of 7.2. Additionally,
253 historical earthquake events were recorded in the region prior to 1900. The 2025 earthquake
occurred along a 20-25 km section of the Simav Fault Zone, specifically on the Sindirg: Fault
Segment. The Simav Fault Zone consists of seven segments, listed from west to east as follows:
the Sindirgr Segment (35 km), the Caysimav Segment (54 km), the Saphane Segment (23 km),
the Abide Segment (33 km), the Banaz Segment (24 km), the Elvanpasa Segment (27 km), and
the Sinanpagsa Segment (18 km).

According to the results of the Coulomb stress analysis conducted for the earthquake, the stress
changes immediately outside the fault plane were calculated to be below 1 bar.

As a result of INSAR analysis evaluations, vertical deformations with a northwest-southeast
(NW-SE) orientation were observed in the area between the Sindirgi Segment on the western
tip of the Simav Fault Zone and the Gelenbe Fault Zone and Diivetepe Fault Zone. In the co-
seismic INSAR preliminary assessment, it was determined that the location of the earthquake
with a magnitude of 6.1 is consistent with the deformation area and focal mechanism solutions.



After phase unwrapping, using the Mirone software, it was calculated that the vertical
deformations in the area ranged from 15 to 17 cm.

Based on the intensity map generated using the Earthquake Rapid Damage and Loss Estimation
System (AFAD-RED), the intensity of the Sindirgi (Balikesir) Earthquake at the nearest
populated area within the borders of Tiirkiye to the epicenter was estimated as MMI VIII.

According to the damage assessment conducted by the Ministry of Environment, Urbanization,
and Climate Change following the Sindirgi Earthquake, a total of 1,036 independent units in
729 buildings were classified as severely damaged or collapsed. Of these, 901 independent units
in 624 buildings were located in Balikesir, and 135 independent units in 105 buildings were in
Manisa. An examination of the structural damages observed during the Sindirg1 Earthquake
reveals that the contributing factors are similar to those responsible for damage in previous
earthquakes in Tirkiye. Among these factors are the use of plain (non-deformed) reinforcement,
insufficient number of transverse reinforcement (stirrups), improper or missing anchorage of
rebar ends contrary to structural detailing requirements, weak column-beam joint regions, and
corrosion of reinforcement bars. Additionally, the fact that many buildings in the region are old
and poorly maintained, with damage such as cracking and deterioration especially in load-
bearing elements over time, has further contributed to the vulnerability of the existing building
stock.

Vi



1. DEPREMIN SISMOLOJIiK OZELLIKLERIi

10.08.2025 giinii, Tiirkiye saati ile 19:53'te merkez tissii Sindirgi (Balikesir) olan Mw: 6.1
biiyiikliigiinde bir deprem meydana gelmistir. Yerin 12.89 km derininde meydana gelen bu
depremin en yakin yerlesim birimi olan Balikesir ilinin Sindirgi ilgesine bagl Alacaath koyiine
uzaklig1 0.88 km'dir (Tablo 1.1). Deprem basta Balikesir olmak iizere Manisa, izmir, Usak,
Bursa gibi ¢evre illerde ve bunlara bagli yerlesim yerlerinde hissedilmistir (Tablo 1.2).

Tablo 1.1. Depremin merkez iissiine en yakin Tiirkiye’ deki yerlesim yerleri

Merkez iissiine en yakin 5 yerlesim yeri

Balikesir Sindirgi Alacaath 0.88
Balikesir Sindirgi Alakar 1.13
Balikesir Sindirgt Kozlu 2.34
Balikesir Sindirgi Kizilgiir 3.52
Balikesir Sindirgi Kigtikbiikii 3.82

Tablo 1.2. Depremin merkez iissiine en yakin Tiirkiye’ deki il merkezleri

Merkez iissiine en yakin 5 il merkezi

Balikesir Merkez 46.64
Manisa Merkez 89.80
Izmir Merkez 121.93
Usak Merkez 132.00
Bursa Merkez 133.89

1.1.  Artc1 Deprem Aktivitesi

Ana soktan, 28.09.2025 tarihi saat 00:00°a kadar, biiytikliikleri 0.6 ile 4.9 arasinda degisen
11,010 art¢1 deprem kaydedilmistir (Sekil 1.1). Bu depremlerin 10,966 tanesi M4.0’ten kiigiik,
44 tanesi 4.0<M<5.0 araligindadir. 5.0<M<6.0 araliginda deprem kaydi alinmamistir. Ana
soktan 28.09.2025 tarihi saat 00:00’a kadar, meydana gelen art¢i depremlerin dagilim grafikleri,
deprem biiyiikliiklerine gore say1 grafikleri ve biiyiikliikk zaman grafikleri Sekil 1.2, 1.3 ve 1.4’te
verilmektedir. Sekil 1.3’te, ana sok sonrasi gegen siireyle birlikte deprem yogunlugunun
kademeli olarak azaldigi gozlenmektedir. M4.0 ve iizeri depremler sonrasinda gozlemlenen
mikro Slgekli aktivite artiglarinin, art¢ilarin azalan egilimini belirgin bicimde degistirmedigini
gostermektedir (Sekil 1.4 ve 1.5).
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Sekil 1.1. 28.09.2025 tarihi saat 00:00 (TSI)’a kadar meydana gelen art¢1 depremlerin dagilimini
gosterir harita

10.08.2025 19:53 (TSi) BALIKESIR SINDIRGI (Mw:6.1) DEPREMI
.09.2025 00:00 (TSi) iTIBARIYLA SISMIK AKTIVITE
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Sekil 1.2. 28.09.2025 tarihi saat 00:00 (TSI) itibariyla sismik aktivite
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kayd1



10.08.2025 19:53 (TSi) BALIKESIR SINDIRGI (Mw:6.1) DEPREM
28.09.2025 00:00 (TSi) iTIBARIYLA VERILMiS BUYUKLUK ARALIGINA GORE DEPREM KAYDI KUMULATIF DAGILIMI

10000
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Sekil 1.5. 28.09.2025 tarihi saat 00:00 (TSI) itibarryla verilmis biiyiikliik araligina gére deprem kaydi
kiimiilatif dagilimm

28.09.2025 tarihi, saat 00:00 itibartyla 10 giinliik periyotlardaki deprem artg1 aktivitesinin
enlem-boylam diizleminde dagilim1 incelendiginde, olaylarin mekansal olarak belirli bir alanda
yogunlastig1 ve genel olarak homojen bir dagilim sergiledigi gézlenmistir. Bu durum; artci
sismik aktivitenin zamana bagl olarak yer degistirmektense, ayn1 fay segmenti veya sinirl
alanda yogunlastigin1 géstermektedir (Sekil 1.6).

10.08.2025 TARIHLi BALIKESIR SINDIRGI {Mw:6.1) DEPREMi DEPREMI 28.09.2025 00:00 iTIBARIYLA ENLEM VE BOYLAMA GORE 10
GUNLUK PERIYODIK DAGILIMI

Sekil 1.6. 28.09.2025 tarihi saat 00:00 (TSI) itibariyla enlem ve boylama gére 10 giinliik periyodik
dagilimi

1.PERIYOT
4 2.PERIYOT
3. PERIVOT

* 4. PERIYOT
« 5. PERIYOT

ANA 50K



Bolgede meydana gelen art¢1 depremlerin lokasyonlarinin iyilestirilmesi amaciyla “HypoDD
ReLocation” programi kullanilmis ve bu sayede lokasyonlardaki hatalar azaltilarak 6zellikle
derinlik bilgileri daha giivenilir hale getirilmistir. HypoDD bir art¢1 deprem g¢aligmasidir.
Katalog verilerinden yararlanilarak deprem kiimelerinin konumlar1 yeniden belirlenmektedir
(Waldhauser 2001). Balikesir - Sindirgi depremleri i¢in bityiikliigii M > 2.3 olan 1.035 deprem
verisi kullanilarak elde edilen veriler iki boyutlu olarak sunulmustur. Deprem dagilimlari
bolgedeki mevcut faylarla ¢izgisellik gostermektedir (Sekil 1.7).

(b)

Sekil 1.7. Art¢1 deprem Hypodd analizlerini gosterir haritalar (a) Hypodd analizi dncesi dagilim ;
(b) Hypodd analizi sonrast dagilim



1.2. Tarihsel ve Aletsel Donem Deprem Aktivitesi

Depremin meydana geldigi Sindirgi ve yakin ¢evresi tilkemizin depremsellik agisindan en aktif
bolgelerinden birisi olan Ege Graben Sistemi igerisinde yer almaktadir. Tarihsel donemde
Balikesir ve yakin ¢evresinde meydana gelen bazi depremler; 170 Io=IX (Bandirma, Erdek,
Gemlik Cukuru), 368 Io=X (Germe-Balikesir), 460 lo= IX, (Erdek), 543 Io=IX (Erdek)
depremleridir (Sekil 1.8).

Bolgede 1900 yilindan giiniimiize kadar en biiyiigii 7.2 olmak iizere 1464 adet M>4.0 deprem
meydana gelmistir. Ayrica bahsi gecen bolgeye ait, 1900 yili1 6ncesi i¢in, 253 adet tarihsel
donem depremi kaydi mevcuttur. 1900’den giiniimiize kadar Balikesir ve yakin gevresinde
meydana gelen M>5.0 depremlerden bazilari,

1901 Ms:5.9 (Ayvalik Aciklari),
1905 Ms:5.9 (Erdek Agiklari),

1907 Ms:7.0 (Ayvalik ve yakin civar),
1928 Ms:6.1 (Harmancik-Bursa),
1935 Ms:6.2 (Gonen),

1939 Ms:6.6 (Dikili-izmir),

1942 Ms:6.1 (Dursunbey),

1942 Ms:5.5 (Merkez-Balikesir),
1944 Ms:6.8 (Edremit Korfezi),
1953 Ms:7.2 (Yenice-Canakkale),
1953 Ms:5.4 (Gonen),

1964 Ms:7.0 (Karacabey-Bursa),
1969 Ms:5.3 (Gonen) depremleridir.

0O 0O 0O 0O 0O 00 0o o O o o o



@ T.C. ICISLERI BAKANLIGI

AFAD Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanhin
Deprem Dairesi Bagkanlia

0N [P

10.08.2025 19:53:47

Sindirgh (Bahkesir)
MWe6.1

30N’

Tarihsel Aletsel

Déonem Diénem

Depremi Depremi

Siddet (Io) Biiyiiklick (M) Derinlik
<% HW O  40-49

3 W QO 50-59 | <Wkm
=1
s-10 W O 60-69 | 5-40km
[

10-12 . O 27

Kara Yolu
————Diri Faylar

Kaynaklar
Aletsel Dinem M >4

30N 1900
A ET. ve dig., 2016)
aril 00- M.S. 1900)
Bog: 1k, N. B. ve dig., 2017)
MTA (Emre ve dig., 2013)
AUIK Harita ] fI¥]&] > ]
HGM Atlas dbaskanlik

Sekil 1.8. Sindirgi-Balikesir ve yakin civarinda aletsel ve tarihsel donemlerde meydana gelmis
depremlerin dagilimi

1.3. Depremin Odak Mekanizmasi

Balikesir, Sindirgi Depremine ait moment tensor ¢éziimii depreme neden olan fayin KB-GD
yonelimli normal bir faylanmadan meydana geldigini gostermektedir. Coziime ait detay bilgiler
Tablo 1.3’te verilmistir.

Tablo 1.3. Balikesir Sindirgi Depremi Mw: 6.1 moment tensor ¢ozimii

Mw Strikel Dip 1 Rakel1l  Strike 2 Dip 2 Rake 2

Q 6.1 120 57 -85 290 34 -98

Ana sok sonrasi bolgede meydana gelen M>4 depremlerin odak mekanizma ¢oziimleri de
depremin meydana geldigi tektonik yapi ile genel olarak uyumlu goriilmektedir (Sekil 1.9).



| -

Sekil 1.9. Mw: 4 ve lizeri depremlere ait Moment Tensor ¢oziimleri

14. Bolgesel Tektonik ve Kaynak Fay

Bat1 Anadolu’nun giincel tektonigini olusturan ana aktif yapilar Kuzey Anadolu Fay Sistemi
(KAFS) ve Ege acilmal1 tektonik rejimi olarak bilinmektedir. 10 Agustos 2025 tarihli Sindirgi
Depremi’nin meydana geldigi bolge genel olarak GPS 6l¢iimlerine dayali olarak yillik 20 mm
/ yil iz ile Bat1 Anadolu horst-graben sistemi icerisinde yer almaktadir. Bu bolge diinyadaki
en hizli genislemeli tektonik bolgelerden birisi olarak tanimlanmaktadir (Aktug vd., 2009).

Bat1 Anadolu horst-graben sistemini kuzeyden sinirlayan Simav fay zonu, genel olarak KB-GD
yoniinde bir uzanim sergilemekte, Sindirgi’dan itibaren doguya dogru Simav Cayi vadisini
takip etmektedir ve Simav, Saphane giineyi, Abide kaplicalar1 (Gediz) iizerinden gegerek
Banaz’im 30 km dogusunda giineye dogru biikiilerek Sinanpasa’nin giineyine kadar
izlenmektedir. Simav Fayi, Erken Miyosen’de sikisma rejimi altinda bir dogrultu atimli fay
karakteri sergilemis, Kuvaterner’de ise genislemeli tektonik rejime ge¢mistir. Yaklasik 200
km’lik bir uzunluga sahip olan bu fay zonu toplam 7 segmentten meydana gelmektedir (Emre
vd., 2018) (Sekil 1.10.). Bu segmentler, batidan doguya dogru sirasiyla:

(1 Sindirg1 Segmenti (35 km),
(i)  Caysimav Segmenti (54 km,
(iti)  Saphane Segmenti (23 km),
(iv)  Abide Segmenti (33 km),
(V) Banaz Segmenti (24 km),



(vi)  Elvanpasa Segmenti (27 km) ve
(vii)  Sinanpasa Segmenti (18 km)’dir (Emre vd., 2018).

Bolgede kuvaternerde baslayan ve giliniimiizde de sismolojik verilerle etkin oldugu goriilen
genislemeli rejimin en son {iriinlerinden biri olan D-B gidisli Simav Fay Zonu Simav Ovasinda
morfolojik olarak graben goriinlimii kazanmaktadir (Konak 1982). Simav Fay Zonu’nun en bati
segmentini olusturan Sindirg1 Segmenti MTA tarafindan Holosen'de (son 11.000 y1l igerisinde)
yiizey faylanmasi olusturan fay olarak tanimlanmistir (Emre vd., 2011). 37 kilometre
uzunlugundaki Sindirgr Segmenti’nin genel dogrultusu K 86 B olup MTA Diri Fay Haritas1
veri tabani bilgilerine gore maksimum Ttretecegi deprem biyilikligi Mw: 6.9 olarak
degerlendirilmistir. Fayin kuzeyindeki Diivertepe Fay Zonu ise, Holosen’deki etkinligi slipheli
olan Kuvaterner Fayr olarak tanimlanmistir (Emre vd., 2011). Genislemeli tektonik rejimin
giiniimiizde de etkin oldugu deprem odak mekanizma ¢oziimleri ile desteklemis (Glindogdu
vd., 2015 ; Glindogdu vd., 2020) bu karakteristik en son Sindirgi Depremi sonrasinda meydana
gelen ana sok ve art¢1 depremlerin odak mekanizmalari ile de uyum gostermektedir (AFAD,
2025).

10 Agustos 2025 tarihinde meydana gelen deprem Simav Fay Zonu’nun Sindirgt Segmenti ile
iliskilidir. Depremde bu segmentin 20-25 km’lik bir kesiminin kirildig1 degerlendirilmektedir.
Bu biiyiikliikteki bir depremden yiizey kirigi olusturmasi beklenmediginden AFAD tarafindan
bir saha ¢alismasi1 gergeklestirilmemistir. Bu durum, sahada c¢alisma yapan diger kurum ve
kuruluslarin arastirmacilari tarafindan da ortaya konmustur.
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Sekil 1.10. Simav Fay Zonu ve diger segmentlere ait fay haritasi

1.5. Depremin ivme Bilgileri

Balikesir Sindirgt Depreminde, episantir mesafesi 100 km icinde kayit alan ivmeodlger
istasyonlar1 ile yapilan 6n degerlendirme sonuglarmma gore en biiyiik ivme, 1015 kodlu
ivmedlger istasyonunun diisey bileseninde 353.3 Gal olarak Ol¢lilmistiir.
biiytikliigiindeki Balikesir Sindirgt Depremi i¢in en yliksek ivme degerlerini alan 29 istasyona
ait bilgiler Sekil 1.11 ve Tablo 1.4’te verilmistir. Ivme bilgilerine ait detaylara AFAD Deprem
Dairesi Tiirkiye Ivme Veri Tabani ve Analiz Sistemi iizerinden ulagilabilmektedir
(https://tadas.afad.gov.tr). Sindirgi-Balikesir (1015) istasyonuna ait Belirgin Siire (Significant

Duration) 10.58 sn’dir.

Mw: 6.1


https://tadas.afad.gov.tr/
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Sekil 1.11. Depremi kaydeden en yakin 5 ivmedlger istasyonun dagilimi (1015: Sindirgi - Balikesir,
1030: Bigadig. - Balikesir, 4513: Soma - Manisa , 4502: Akhisar - Manisa, 1016: Savastepe —
Balikesir)
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Tablo 1.4. Sindirg: (Balikesir) Depremi ivme degerleri

iSTASYON BiLGiLER OLCULEN iVME DEGERLERI Uzakiik istasyonun
(gal) Kayma Dalgas!
iLCE / SEMT istasyon Tirii R.,,(km) | Rjb(km) | VS30(m/sn)

1 Balikesir Sindirgi 1015 28.17 39.24 Serbest Alan 217.1 299.1 353.3 8.2 8.9 1.6 238
2 Balikesir Bigadig 1030 28.13 394 Serbest Alan 161 176.4 114.1 17.1 16.4 13.9 300
3 Balikesir  Savastepe 1016 27.65 39.38 Serbest Alan 34.7 317 282 39.1 345 325 430
4 Manisa Akhisar 4502 27.82 38.91 Serbest Alan 274 373 17 43.6 443 40.9 292
5 Balikesir Karesi 1003 27.86 39.65 Serbest Alan 45.8 47.7 20.1 48.7 33.2 41.9 460
6 Balikesir Kepsut 1023 28.17 39.68 Serbest Alan 46.7 46.4 30.2 48.7 14 44.1 384
7 Balikesir Karesi 1017 27.86 39.66 Serbest Alan 33 35.7 18.1 49.3 46.8 42.6 662
8 Manisa Demirci 4504 28.65 39.04 Serbest Alan 123.3 96.2 45.7 54.8 49 48.2 336
9 Balikesir  Dursunbey 1009 28.63 39.58 Serbest Alan 19.7 14.6 13.8 60.1 56.1 55.4 562
10 Manisa Golmarmara 4509 27.92 38.71 Serbest Alan 23.6 22.9 15.4 61.8 60 57.6 419
11 Balikesir ivrindi 1022 27.49 39.58 Serbest Alan 225 0 13.8 62.2 67.4 55.6 357
12 izmir Kinik 3508 27.37 39.09 Serbest Alan 19.9 24 8.1 63.2 59.4 57 558
13 Balikesir Balya 1021 27.58 39.75 Serbest Alan 19.1 18 11.6 70 91.3 63 922
14 Balikesir Karesi BLKS 27.97 39.87 Borhole 49 7.2 5.4 70.1 79 64 873
15 Manisa  Saruhanl 4508 27.56 38.73 Serbest Alan 36.9 45.1 20.3 73 71.8 69.7 229
16 Kutahya Simav 4309 28.98 39.09 Serbest Alan 39.8 44.3 17.3 79.7 73.4 72.9 259
17 izmir Bergama 3537 27.17 39.11 Serbest Alan 6 9.7 8.1 79.7 75.2 73.3 608
18 Manisa Salihli 4506 28.12 38.48 Serbest Alan 25.3 19.7 12.6 85.4 81.4 79.6 273
19 Manisa Selendi 4512 28.87 38.74 Serbest Alan 15 23 16.9 88.5 83.1 81.8 356
20 Manisa Turgutlu 4507 27.71 38.51 Serbest Alan 225 27 24.7 88.6 86.8 85.1 341
21 Balikesir ~ Manyas 1024 27.97 40.05 Serbest Alan 29.6 30.1 16.2 89.1 52.1 83.1 228
22 Bursa  Biyukorhan 1634 28.88 39.78 Serbest Alan 311 43.1 15.8 90.5 86.5 86.1 457
23 Balikesir Havran 1029 27.09 39.56 Serbest Alan 12.7 16.2 9 91.9 86.5 85.3 0
24 Manisa Kula 4510 28.64 38.55 Serbest Alan 43.7 48.2 32 92.3 87 85.3 303
25 Manisa  Yunusemre 4501 27.38 38.61 Serbest Alan 121 12.5 11.1 93 91 89.4 340
26 Kutahya Pazarlar 4315 29.12 39 Serbest Alan 55.1 54.7 21.7 94.1 87.8 87.4 389
27 Balikesir Edremit 1013 27.02 39.59 Serbest Alan 20.1 18.2 10.6 98.4 93 91.8 223
28 Balikesir  Burhaniye 1019 26.98 39.5 Serbest Alan 23 16.8 11.1 98.6 93.4 91.9 444
29 Kitahya Emet 4306 29.25 39.34 Serbest Alan 311 32.2 14.3 101.3 95.2 94.8 303

1.6. Coulomb Gerilme Analizi

10 Agustos 2025 tarihinde merkez iissii, Balikesir'in Sindirgi ilgesinde meydana gelen Mw: 6.1
biiyiikliigiindeki depremin yarattig1 statik gerilme degisimleri hesaplanmistir. Hesaplamalarda
Young Modiilii (Elastisite Modiilii) 80 kbar, Poisson orani ise 0.25 olarak alinmistir. Bu
degerler, 32 GPa makaslama gerilmesine karsilik gelmektedir. Efektif siirtinme katsayisi 0.4
olarak sec¢ilmistir. Kaynak fay diizleminin yonelim parametreleri (azimut, dalma ve kayma
acis1) i¢in AFAD Deprem Dairesi Baskanligi odak mekanizmasi ¢6ziimii kullanilmistir. Fay
diizleminin baglangi¢ ve bitis noktalar1 (uzunlugu) icin Wells ve Coppersmith (1994) ampirik
iligkilerinden yararlanilmis, gerilme degisimi hesaplamalari, AFAD Deprem Dairesi Bagkanligi
tarafindan verilen odak derinligi i¢in yapilmistir. Fay diizlemi iizerindeki kayma vektorii ise
AFAD odak mekanizmasi ¢6ziimii ile moment biiyiikliigii ve kayma vektorii arasindaki ampirik
iliskiler yardimiyla bulunmustur. Statik gerilme degisimleri fay diizlemi ve hemen yakininda
cok daha yiiksek degerler alabilmekle birlikte, fay diizleminin hemen disindaki degerler 1 bar’in
altindadir (Sekil 1.12).
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Sekil 1.12. Sindirg: (Balikesir) Depremi’ne ait Coulomb Gerilme Analizi sonucu

1.7.  InSAR On Degerlendirmesi

Sindirg1 (Balikesir) da meydana gelen Mw:6.1 biiyiikliigiindeki depremden sonra bolgede
meydana gelen olast co-sismik deformasyonlart gozlemlemek amaciyla Sentinel 1A
verilerinden yararlanilmistir. Track 58 Ascending (yiikselen gecis giineyden kuzeye tarama)
verisinden deprem Oncesi ve sonrasi olmak iizere;

o 19/07/2025-12/08/2025
o 31/07/2025-12/08/2025
o 19/07/2025-24/08/2025
31/07/2025-24/08/2025

tarihli goriintli ¢iftlerinin (Sekil 1.13a) GmtSAR Parallel yazilimi (Cakir, Z. et al 2018)
yardimiyla gakistirtlmasi sonucu elde edilen interferogramda (Sekil 1.13b), depremin meydana
geldigi Simav Fay Zonunun bati ucundaki Sindirgt Segmenti ile Gelenbe Fay Zonu ve
Diivertepe Fay Zonu arasinda kalan alanda yaklagik KB-GD uzanimli diisey yonli
deformasyonlarin gergeklestigi gozlenmistir. Co-Sismik InSAR 6n degerlendirmesinde 6.1

o

biiytikliigiindeki depremin lokasyonun deformasyon alani ve odak mekanizmasi ¢éziimleri ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir. Faz agma islemi sonrasi Mirone yazilimi yardimi ile sz
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konusu diisey yonlii deformasyonlarn 15 ila 17 cm arasinda degisiklik gosterdigi
hesaplanmustir (Sekil 1.14 a-b).

a) 4 interferos (db=100 m; dt=61 days} 4 Ascending S1images on T58
2025

07 : 10
190725
0— — ©
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Sekil 1.13. (a) Sentinel 1A Track 58 (Ascending) ile islem yapilan
goriintii ¢iftleri; (b) Elde edilen interferogramin harita iizerinde
gosterimi (Kirmizi yildiz 6.1 biytikliigiindeki depremin lokasyonunu
gostermektedir)
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uygulamast lizerinde gosterimi; (b) Mirone yazilimi yardimi ile hesaplanan deformasyon miktarlar
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2. DEPREMIN SIDDETI ve ERKEN HASAR ANALIZI

Sindirg1 (Balikesir) Depremi’nin, Deprem On Hasar ve Kayip Tahmin Sistemi (AFAD-RED)
kullanilarak {iretilen siddet haritasina gore depremin merkez iissiine Tiirkiye simirlar
icerisindeki en yakin yerlesim yerinde depremin siddeti MMI o6l¢egine gore VIII olarak
hesaplanmistir (Sekil 2.1). Sismik siddet ve ©on hasar kestirimleri, ampirik bagintilar
kullanilarak otomatik olarak hesaplanmistir ve saha gézlemlerine dayanmamaktadir.

2650 E 27.00' E 27.50' € 28.00'E 28.50 E 29.00'E 29.50'E
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Sekil 2. 1. AFAD-RED yazilimi tarafindan iiretilen Sindirgt (Balikesir) Depremi tahmini siddet haritasi
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3. YAPISAL HASARLAR

Deprem Sindirg: ve yakin ¢evresinde 1 vatandasimizin hayatini kaybetmesine neden olmustur.
Sindirgt Depremi sonrasinda Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi tarafindan
yiiriitiilen hasar tespit ¢aligmalar1 sonrasinda Balikesir’de 624 binadaki 901 bagimsiz boliim,
Manisa’da 105 binadaki 135 bagimsiz boliim olmak iizere, toplam 729 binadaki 1036 bagimsiz
boliim agir hasarli veya yikik olarak tespit edilmistir. Yapilan incelemelerde bu hasarin biiytik
boliimiinii kdy tipi yapilarin olusturdugu goriilmiistiir.

Depremlerde en ¢ok zorlanan ve yapiya siineklik katan bolgeler, kolon kiris birlesim yerleridir.
Bu nedenle, bu bolgelerde etriye siklastirmasi ile etriye uglarmin boyuna donatiyr tutacak
sekilde kivrilarak betonun deprem sirasinda dagilmasi onlenmeye ¢alisilir. Bolgedeki hasarlt
yapilarda yapilan incelemeler sirasinda bircok yapida diiz donati kullanildigi, sargir donati
(etriye) sayilarinin az oldugu, donati uglariin konstriiktif gerekliliklere uyulmadan kivrildig
ya da hi¢ kivrilmadigi, kolon kirig birlesim boélgelerinin zayif kaldigi, kimi donatilarin
paslandig1 gozlenmistir. Yetersiz boyuna donati boylar1 nedeniyle siyrilmalar goriilmiis, bu
nedenle kolonlarin deprem sirasinda gostermesi gereken performansi gdsteremeyip binalarin
hasar aldigi Camikebir Mahallesi'ndeki Sekil 3.1. ve Sekil 3.2°de goriildiigi gibi yikildig:
belirlenmistir.

Sekil 3. 1. Sindirgi Camikebir Mahallesi’nde yikilan binanin iistten goriintimi
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Sekil 3. 2. Yikilan binanin detay goriiniimii

Koylerdeki yap1 stokunun biiyiik bir cogunlugunu, kerpi¢ ve tas kullanilarak yapilmis, servis
omriinii doldurmus yigma yapilar olusturmaktadir. Bu yapilar, hi¢bir yonetmelik ve hesap
esaslar1 dikkate alinmadan, sadece diisey yiikler diisiiniilerek, yore halki tarafindan 1 veya 2
katli olarak insa edilmistir. Bilgisizlik, ekonomik yetersizlikler, zor arazi sartlar1 ve geleneksel
yapim teknikleri gibi nedenlerle hemen hemen biitiin yapilarda har¢ malzemesi olarak toprak
kullanilmis oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.3).
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Sekil 3. 3. Koy tipi, toprak har¢ malzemesi kullanilan hasarli binalar

Bolgede yapilan incelemelerde, genis bir alanda deprem hasarina rastlanmamistir. Ancak,
yapilarin ¢ogunun eski ve bakimsiz olmasi, kig aylarinin soguk etkisi ile yap1 malzemelerinin
(tas, kerpig, toprak harg vb.) deformasyona ugramasi gibi nedenlerle, yapilar kendi agirliklarini
dahi zor tasir hale gelmistir. Zaman igerisinde 6zellikle tagiyict elemanlarda ¢atlama, ayrisma
gibi hasarlar meydana gelmis, buna karsin alinmasi gereken Onlemler alinmamis, onarimlar
yapilmamistir. Bu nedenle, bolgedeki yapilar deprem etkisi dikkate alinmadan dahi yiiksek risk
tagimaktadir.
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4. SONUCLAR

VI.

10.08.2025 giinti, Tiirkiye saati ile 19:53'te merkez tissii Sindirgi (Balikesir) olan Mw:
6.1 biiyiikliigiinde bir deprem meydana gelmistir. Yerin 12.89 km derininde meydana
gelen bu depremin en yakin yerlesim birimi olan Balikesir ilinin Sindirgi ilgesine bagh
Alacaath koyiine uzakligr 0.88 km'dir. Deprem, basta Balikesir’e komsu iller olmak
tizere genis bir cografyada hissedilmistir. Ana soktan itibaren 28.09.2025 tarihi saat
00:00’a kadar, biiyiikliikleri 0.6 ile 4.9 arasinda degisen 11,010 art¢1 deprem
kaydedilmistir. Bu depremlerin 10,966 tanesi M4.0’ten kiigiik, 44 tanesi 4.0<M<5.0
araligindadir. 5.0<M<6.0 araliginda deprem kaydi alinmamistir. Deprem verisinin
istatistiksel degerlendirmesi, ana sok sonrasi gecen siireyle birlikte deprem
yogunlugunun kademeli olarak azaldigii ve M4.0 ve iizeri depremler sonrasinda
gozlemlenen mikro Olgekli aktivite artiglarinin, artgilarin azalan egilimini belirgin
bi¢imde degistirmedigini gostermektedir. Bununla birlikte; 28.09.2025 tarihi, saat 00:00
itibaryla 10 giinliik periyotlardaki deprem art¢1 aktivitesinin enlem-boylam diizleminde
dagilim1 incelendiginde, olaylarin mekansal olarak belirli bir alanda yogunlastigi ve
genel olarak homojen bir dagilim sergiledigi goézlenmistir. Bu durum; art¢1 sismik
aktivitenin zamana bagl olarak yer degistirmektense, ayni fay segmenti veya siirh
alanda yogunlastigin1 géstermektedir.

Deprem Simav Fay Zonu’nun Sindirgi Segmenti tizerinde 15-20 km’lik bir kisminda
meydana gelmistir. Bolgede farkli kurumlardan arastirmacilarin yapmis olduklar
caligmalarda herhangi bir yiizey kirig1 tespit edilmemistir.

Balikesir Sindirgt Depreminde, episantir mesafesi 100 km i¢inde kayit alan ivmedlger
istasyonlari ile yapilan 6n degerlendirme sonuglarina gore en biiyiik ivme, 1015 kodlu
ivmedlger istasyonunun diisey bileseninde 353.3 Gal olarak Ol¢iilmiistir. Mw: 6.1
biytikliigiindeki Sindirgi (Balikesir) Depremi igin en yiiksek ivme degerlerini alan 29
istasyona ait bilgiler Sekil 1.10 ve Tablo 1.4°de verilmistir. [vme bilgilerine ait detaylara
AFAD Deprem Dairesi Tiirkiye Ivme Veri Tabani ve Analiz Sistemi iizerinden
ulasilabilmektedir (https://tadas.afad.gov.tr).

Depremin Sindirgi-Balikesir (1015) istasyonundan 6l¢iilen belirgin siiresi (Significant
Duration) 10.58 sn’ dir.

Coulomb Gerilme Analizi sonuglarina gore fay diizleminin hemen digindaki degerler 1
bar’in altinda hesaplanmustir.

INSAR analiz degerlendirmeleri neticesinde, depremin meydana geldigi Simav Fay
Zonunun bat1 ucundaki Sindirgi Segmenti ile Gelenbe Fay Zonu ve Diivertepe Fay Zonu
arasinda kalan alanda yaklagik KB-GD uzanimli diisey yonlii deformasyonlarin
gergeklestigi  gozlenmistir.  Co-Sismik InSAR  6n  degerlendirmesinde 6.1
biiyiikliigiindeki depremin lokasyonun deformasyon alam1 ve odak mekanizmasi
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VII.

VIII.

¢ozlimleri ile uyumlu oldugu tespit edilmistir. Faz agma islemi sonras1 Mirone yazilimi
yardimi ile s6z konusu diisey yonlii deformasyonlarin 15 ila 17 cm arasinda degisiklik
gosterdigi hesaplanmustir.

Sindirg1 (Balikesir) Depremi’nin, Deprem On Hasar Tahmin Sistemi (AFAD-RED)
kullanilarak iiretilen siddet haritasina gére depremin merkez {issiine en yakin, Tiirkiye
smirlar1 igerisindeki, yerlesim yerinde depremin siddeti MMI VIII olarak elde
edilmistir.

Deprem, Sindirgi ve yakin ¢evresinde 1 vatandasimizin hayatini kaybetmesine neden
olmustur. Sindirgi Depremi sonrasinda Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan yiiriitiilen hasar tespit ¢aligmalar1 sonrasinda Balikesir’de 624 binadaki 901
bagimsiz boliim, Manisa’da 105 binadaki 135 bagimsiz boliim olmak tizere, toplam 729
binadaki 1036 bagimsiz boliim agir hasarli veya yikik olarak tespit edilmistir.

Sindirgr Depremi’nde gozlemlenen yapisal hasarlar incelendiginde, lilkemizde gegmis
yillarda meydana gelmis depremlerin neden oldugu hasarlar1 olusturan faktorlerin bu
depremde de benzer oldugu dikkat cekmektedir. Bunlar arasinda; diiz donat1 kullanimu,
sargi donat1 (etriye) sayilarinin az olmasi, donati uclarinin konstriiktif gerekliliklere
uyulmadan kivrilmasi ya da hi¢ kivrilmamasi, kolon kiris birlesim bolgelerinin zayif
kalmasi, kimi donatilarin paslanmasi gibi faktorler sayilabilir. Ayrica; bolgedeki
yapilarin cogunun eski ve bakimsiz olmasi, zaman igerisinde Ozellikle tasiyici
elemanlarda g¢atlama, ayrigma gibi hasarlar meydana gelmis olmasi yap: stokunun
tizerindeki olumsuz etkilerdendir.
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